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DESCRIPTION 
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DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention concerne un dispositif pour eliminer les bouchons 
d'hydrates de gaz ou de paraffines se formant a I'interieur d'un equipement de forage 
ou de production ou de transport d'hydrocarbures. 

II trouve son application dans Industrie petroliere notamment pour la 
production en mer d'hydrofearpures 1 liquides pu gazeux par ires grandes profondeurs 
et le transport de ces hydrocarbures. J - ^ f\ r 

VETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE : v 

Un dispdiitif pour;retirer les de|dte de paraffin^ ou de bitumes se formant 
sur les paroisr interieuresvd'un tuyau;:teljque celui cdnstitue par les elements 
|||)ulaires situes au centre d'un puits de, production de petrole pu une canalisation de 
transport de petrole, est decrit dans le brevet russe RU2 109 127 du 20 0A98. V\ 

ffCe dispositif monte $t&teui : hir;J^u comporte des moyens de 
deplacement le long du tuyau, : un .g6nefateur de chgleur et des moyens mecaniques 
de nettoyage des parbis du tuyau. • ^fWM'Q§M, -U \ U 

p Le generateur de chaleur de pe; dispositif est forme d'un reservoir 
contenant un Hquide reactif dont la r^actipn de djecomposition est exothermique. Ce 
\ reservoiP,estvc6nnect6;;au travers d'uhe vanne ' a tin n|acteur et une chambre de 
decomposition. ' ; - v - ; - ; ^\ J^'Aa 

La chambre.de decomposition est pburvue de buses au travers desquelles 
des jets de produits gazeux de decomposition du liquide reactif passent pendant le 
fonctionnement du generateur de chaleur et rechauffent les depots de paraffines ou 
de bitumes sur les parois interieures des tuyaux. 
; Ce systeme presepte rinconvenieht "de ne pouyoir fonctionner qu'en 

arretant la circulation du petrole dans le- tuyau et doit etre deplace au moyen d'un 
cable par exemple ce qui en limite considerablement leBhan¥ d'application. 

EXPOSE DE L'INVENTION 

La presente invention a justement pour objet de remedier a ces - 
inconvenients et notamment de fournir un dispositif pour eliminer les depots 
d'hydrates de gaz ou de paraffines se formant dans un equipement de forage d'un 
puits ou de production ou de transport d'hydrocarbures comportant une chambre de * 
decomposition pour un reactif a decomposition exothermique, contenant un 



catalyseur solide promoteur de ladite decomposition, equipee de moyens 
d'alimentation en reactif caracterise en ce que ladite chambre de decomposition est 
montee a I'exterieur dudit equipement (de production d'hydrocarburesjet en contact 
avec lui de maniere a rechauffer les bouchons d'hydrates de gaz ou de paraffines 
par la chaleur produite par la decomposition du reactif et comporte des moyens 
d'evacuation des produits resultants de ladite decomposition. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif de I'invention comporte en 
plus des moyens d'injection d'un fluide de balayage a I'interieur de la chambre de 
decomposition pour creer a I'interieur de ladite chambre un courant de fluide afin 
d'evacuer les produits residuels issus de la decomposition du reactif, au travers des 
moyens d'evacuation des produits resultants de ladite decomposition. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif de I'invention le catalyseur/ 
solide de decomposition du reactif est choisi dans le groupe constitue par un oxyde i 
metallique, du fer, du platine et de I'argent. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif de I'invention comporte en ' 
plus des moyens d'injection d'un adjuvant liquide dans la chambre de decomposition : 
pour faciliter I'initiation de la reaction de d6composition du reactif. 

Selon une autre caracteristique du dispositif de I'invention, le catalyseur : 
liquide est du nitrate de fer ou du sulfate de fer. ' 

Selon une autre caracteristique du dispositif de I'invention, le catalyseur I 
solide est depose sur un support en ceramique. 1 

Selon une autre caracteristique du dispositif de I'invention, la paroi, 
interieure de la chambre de decomposition du reactif est revetue d'un materiau i 
resistant a des temperatures elevees. 



BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui va suivre en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement un premier mode de realisation 
conforme au descriptif de I'invention utilisable pour I'elimination des depots 
d'hydrates de gaz ou de paraffines dans une conduite de transport d'hydrocarbures. 

- la figure 2 represente schematiquement un deuxieme mode de 
realisation conforme au descriptif de I'invention utilisable pour I'elimination des 
depots d'hydrates de gaz ou de paraffines dans une tete de puits sous-marin de 
production d'hydrocarbures. 
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION 



D'une maniere generate le dispositif de I'invention concerne I'elimination 
des depots d'hydrates de gaz ou de paraffines dans les equipements de forage ou de 
5 production ou de transports d'hydrocarbures, par production de chaleur par 
decomposition d'un reactif tel que du peroxyde d'hydrogene, de I'hydrazine ou de 
I'oxyde d'ethylene. - 

La figure 1 represent^ schematiquement un premier mode de realisation 
du dispositif de. rinventipa qui - comporte. ! une chambre 1 de ^decomposition de 
10 peroxyde d:hydrogene montee de maniere etanche autour d^une canalisation 2 de 
y transport d;uh,rnelange d'hydroc^rbure^liquicl^ et gazeux. / *. \\. 

//* ••^ r 'V' La chambr |# i:Cie ^^^sttio^^^rensplie d'urf (^aJyseUr^3 solide 
// - prompteur de la decompo5i|ion du peroxyde- d'hydrogene sous'fo^ de^ousse 
// d'argent. / Mk ' v \\ 

15 Le dispositif cpmprend aussi dps moyens d'alimentation en peroxyde 

^hydrogeriequi comportent un reservoir 4 de peroxyde d'hydrogene 5 reli^par iine 
tubulure 6 a la chambre 1 dej decomposition au^travers d'une yanne 7 a ouverture 
reglable et d'un clapet 8 anti-retpur. %\ \\ 

| | p °ur eliminerles |fp|t| Jj^^^jBf||St|u de parafffines presents sur 
20 i la paroi interieure de la canalisation 2. la yanne '7 est progressiyement ouverte dJ 
— manier||a injecter. du peroxyde d'hydrogene dans la chambre 1de decomppsitiorji 
Au contact du catalyseur 3. en pr 6duisant 

. une forte; quantite de chaleur qui rechauffe. le melange d'hydrocarbures qui circule 
dans la canalisation 2, par rinterrhediaire de.la paroi de ladite canalisation. 
25 ~ A (eur tour les hydrocarbures /rechauffent et dissolvent les depots 

d'hydrates de gaz ou de paraffines en aval de la partie ; de canalisation sur laquelle 
est montee la chambre 1 de decomposition. 
" N v ' V / La quahtite de chaleur apportpe ,aux hydrocarbures erf circulation est 
i-eglee par action sur I'ouverture di la vanne 7 pendant un temps plus ou moins long. 
30 Les produits de la decomposition du peroxyde. d'hydrogene ne peuvent 

pas rempnter dans le reservoir 4 grace au clapet 8 -anti-retpur d'entree et sont 
partiellerrient evacues par la canalisation 11 de sortie au travPrs du clapet 12 anti- 
, retour de sortie. 

Le dispositif de I'invention comporte aussi des moyens d'injection d'un 
35 fluide de balayage tel que de I'azote pour eliminer les produits de la decomposition 
du peroxyde d'hydrogene dans la chambre 1 de decomposition. 

Ces moyens d'injection d'un fluide de balayage comprennent un ballon 13 
^ ^?^ e d'azote sous pression relie a la tubulure 6 en aval de la vanne 7 par une 
tubulure 15 au travers d'une vanne 14 d'admission d'azote a ouverture reglable. 
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Apres une injection de peroxyde d'hydrogene dans la chambre 1 de 
decomposition, la vanne 7 est fermee et la vanne 14 d'admission d'azote est ouverte 
pour produire un courant d'azote a I'interieur de la chambre 1 qui entraTne les 
produits residuels de la decomposition du peroxyde d'hydrogene. 
5 Le dispositif de I'invention peut aussi comporter des moyens d'injection 

d'un adjuvant liquide tel que du nitrate de fer, dans la chambre 1 de decomposition, 
pour faciliter ou accelerer la reaction de decomposition du peroxyde d'hydrogene. 

Ces moyens d'injection d'un adjuvant liquide comprennent un ballon 16 de 
stockage d'adjuvant 17 sous pression relie chambre 1 de decomposition par la 
1 0 tubulure 1 8 au travers de la vanne 1 9 d'injection de liquide a ouverture reglable. 

Ces moyens d'injection d'un adjuvant liquide sont particulierement utiles 
lorsque le dispositif de I'invention est utilise sous une forte pression hydrostatique. 

Pour initier la reaction de decomposition du peroxyde d'hydrogene on peut 
aussi injecter simultanement a I'injection de peroxyde d'hydrogene, de I'azote afin de 
1 5 creer dans la chambre de decomposition un volume de gaz qui facilite I'expansion de 
I'oxygene libere par la reaction de decomposition du peroxyde d'hydrogene. 

Pour limiter les volumes de peroxyde d'hydrogene injectes dans le cas de 
canalisations de grandes longueurs on peut utiliser I'azote des moyens d'injection 
d'un fluide de balayage comme fluide pousseur du peroxyde d'hydrogene. 
20 La figure 2 represente schematiquement un deuxieme mode de realisation 

du dispositif de I'invention qui comporte une chambre 21 de decomposition montee 
de maniere etanche autour d'un tube 22 prolongates qui relie une tete 38 de puits 
37 sous-marin de production d'hydrocarbures a la surface de la mer, tube 
prolongates qui comporte un obturateur 36 de securite. 
25 La chambre 21 de decomposition est remplie d'un catalyseur 23 solide 

promoteur de la reaction de decomposition, sous forme de mousse d'argent. 

Le dispositif comprend aussi des moyens d'alimentation en peroxyde 
d'hydrogene qui comportent un reservoir 24 de peroxyde d'hydrogene 25 relie par 
une tubulure 26 a la chambre 21 de decomposition au travers d'une vanne 27 a 
30 ouverture reglable et d'un clapet 28 anti-retour. 

Pour eliminer les depots d'hydrates de gaz ou de paraffines presents sur 
la paroi interieure du tube 22 prolongates et la paroi des elements montes en aval 
du dispositif de I'invention, la vanne 27 est progressivement ouverte de maniere a 
injecter du peroxyde d'hydrogene dans la chambre 21 de decomposition. Au contact 
35 du catalyseur 23 le peroxyde d'hydrogene se decompose en produisant une forte 
quantite de chaleur qui rechauffe les d'hydrocarbures qui circulent dans le tube 22 
prolongates, par I'intermediaire de la paroi dudit tube prolongateur. 



A leur tour les hydrocarbures rechauffent et dissolvent les dep6ts 
d'hydrates de gaz ou de paraffines en aval de la partle du tube 22 prolongateur sur 
laquelle est montee la chambre 21 de decomposition. 

La quantite de chaleur apportee aux hydrocarbures en circulation est 
5 reglee par action sur I'ouverture de la vanne 27 pendant un temps plus ou moins 
long. ..... 

Les prpduits de la decomposition du peroxyde d'hydrogene ne peuvent 
pas remonter dans le reservoir 24 grace au.clapet 28 antir.retour d'entree et sont 
partiellement evacufs par la canalisation 31 de sortie au travers du clapet 32 anti- 
10 retour de sortie. : o . 

< ^ J'spositif de j'invention compose aussi des moyens d'injection d'un 
y fluide de balayage tel que.de: I'azote pour elimine/ les produce la decomposition 
// du Peroxyde d'hydrpgene dans la chambnp 1 de composition. & \\ 

Ces moyens d'injection d'ur^fluide.de balayage comprennent un ballon 33 
de stockage d'azote sous pression reiie^a la^ubulure 26 en aval de la vanne 27-par 
i iu^tubulure 35 au travers d'une vanrje d'admission d'azote a duverture reglable. \ 
< ; A Pres une injection .de ^pei^xyde d^ydrpge dans* .la chambre 21 de 
d6comp # ition - la vanne 27 esl fermee er la; vanne 34 d'adrtiission d'azote esi 
ouverte.pour produire^uri coufant .^^^l^i^^^k 'a chambre; 21 qui^nWn^ 
20 < les Produits residuels de la decompositionxdu^ \ .'' ! j 

< Gr§ce au dispositif de (Iriyentioh ies depdts d'hydrates de gaz ou de; 
paraffines peuvent. reth-es;>des ; parpjs des equipements de production' 
d'hydrocarbures notamment par grands fonds sahs perturber la production. i 
W v Un autre avantage du dispositif de I'inyention est sa simplicite de montage 

25 et de conception qui le rendent tres fjaple 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif pour eliminer les depots d'hydrates de gaz ou de paraffines se formant 
5 dans un equipement (2) de forage d'un puits ou de production ou de transport 

d'hydrocarbures comportant une chambre (1) de decomposition pour un reactif a 
decomposition exothermique contenant un catalyseur (3) solide, equipee de 
moyens (4, 6, 7,8) d'alimentation en reactif (5) caracterise en ce que ladite 
chambre (1) de decomposition est montee a I'exterieur dudit equipement (2) et 
10 en contact avec lui de maniere a rechauffer les bouchons d'hydrates de gaz ou 
de paraffines par ia chaleur produite par la decomposition du reactif et comporte 
des moyens (11,12) d'evacuation des produits resultants de ladite 
decomposition. 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il comporte en plus des 
15 moyens (13, 14 ,15) d'injection d'un fluide de balayage a Tinterieur de la 

chambre de decomposition pour cr6er a Tint6rieur de ladite chambre un courant 
de fluide afin d'6vacuer les produits residuels issus de la decomposition du 
reactif, au travers des moyens (11,12) d'evacuation des produits resultants de 
ladite decomposition. 

20 3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que le catalyseur (3) 
solide de decomposition du reactif est choisi dans le groupe constitue par un 
oxyde metallique, du fer, du platine et de I'argent 

4 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce qu'il comporte 

en plus des moyens (16, 18, 19) d'injection d'un adjuvant (17) liquide dans la 
25 chambre (1) de decomposition pour faciliter ('initiation de la reaction de 
decomposition du reactif. 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que le catalyseur liquide est 

du nitrate de fer ou du sulfate de fer. 

6 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce que le 
30 catalyseur solide est depose sur un support en ceramique. 

7 - Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6 caracterise en ce que la paroi 

interieure de la chambre (1) de decomposition du reactif est revetue d'un 
materiau resistant a des temperatures elevees. 



